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Sambandet mellan strommarna visas i figuren nedan
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Figur 5.2: Villkoren 1 och 2 for skydd mot 6verlaststrom

Av andra villkoret kan vi dven se att 6verlastskyddet inte sdkerstiller frankoppling av alla
overlaststrommar. Kravet pa frankoppling ska sdkerstilla att overstrommar som éar storre dn 45 %
av ledarens belastningsforméga automatiskt frankopplas. Om 6verstrommen blir mindre &n
overlastskyddets funktionsstrom, />, dr det inte sékerstéllt att frankoppling sker innan skada
uppkommer. Med andra ord; ett 6verlastskydd ger inte ett fullstindigt skydd, framfor allt inte om
overstrommen &r relativt liten.

Av nu nidmnda skal &r det ytterligare viktigt att konstruktor och anvidndare dr 6verens om de
normala belastningsstrommarnas storlek for de olika kretsarna. Ett sdtt att minska risken for
termisk skada kan helt enkelt vara att vélja en grovre area. Detta ger d4ven en battre driftekonomi
genom minskad effektforlust.

~

Utdrag ur Elinstallationsreglerna
433.1 Samordning mellan ledare och éverlastskydd

Skydd som anordnas i enlighet med detta avsnitt sékerstiller inte ett fullstindigt
skydd i vissa fall, till exempel mot kvarstdende overstrommar som dr mindre an /.
\Fér dessa fall bor val av en kabel med storre ledararea overvégas. Y

Osidkerhet om hogsta belastningsstrom kan vara skal till att vélja en grovre area. Men man maste
dven beakta att ett Gverlastskydd som belastas med en 6verstrom kan medféra termisk skada och
dven driftstorningar.

5.4 Dvargbrytare som overlastskydd

For dvargbrytare utforda enligt SS-EN 60898 giller att gransutlosningsstrommen far vara hogst
1,45 x dvargbrytarens markstrom. Se 4ven SEK Handbok 453. Markstrommen ar refererad till
+30 °C omgivningstemperatur. Vid andra omgivningstemperaturer krdvs omrakningsfaktorer.
Principen ar att om omgivningstemperaturen ar lagre blir brytaren trogare och dr den hogre blir
den snabbare.

Se bilaga A, avsnitt A.1.1, om dvérgbrytare som overlastskydd.
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Dérmed kan andra villkoret, ndr dvérgbrytare anvdnds som dverlastskydd, skrivas som
[, X145 <145% I,
vilket dven ger att
I, <1

Det vill séga att for en dvérgbrytare far dess markstrom vara hogst lika med ledarens
belastningsforméga. Se dven tabell 5.1.

Nar dvirgbrytare anvinds som Overlastskydd kan i vissa fall ledarens belastningsférméga nyttjas
till 100 %. Detta till skillnad fran nir sméltsdkring anvinds som 6verlastskydd.

Tabell 5.1 — Samband mellan dvargbrytarens markstrom I, och ledarens belastningsférmaga /.
nar dvargbrytaren utgor 6verlastskydd

Dviérgbrytarens Minsta
markstrom belastningsférmaga

(A) Iz for ledaren

(A)

6 6

8 8

10 10

13 13

16 16

20 20

25 25

32 32

40 40

50 50

63 63

80 80

100 100

125 125

5.5 Effektbrytare som dverlastskydd

For effektbrytare utforda enligt SS-EN 60947-2 giller att gransutlosningsstrommen for brytarens
langtidsutlésare ska frankoppla for en strom av 1,3 x brytarens markstrom alternativt installt
virde pa langtidsutlésaren. Faktorn 1,3 4r mindre 4n andra villkorets faktor 1,45 vilket medfor att
effektbrytarens instéllda varde péa overlastutldsaren far vara lika med, men inte hogre én ledarens
belastningsforméga. Det samma géller 4ven ndr motorskyddsbrytare och andra motorskydd
anviands som Overlastskydd. Men for dessa apparater géller att /; inte far vara hogre dn

1,2 x installt varde.

Se bilaga A, avsnitt A.2.1 om instédllning av effektbrytare nér den anvénds for dverlastskydd av
ledare.

5.6 Smaltsakringar som overlastskydd

For smaltsdkringar géller att gransbrytstrommens varde kan tas lika med provstrommens storsta
virde enligt tabell A.2 hdmtat i bilaga A, avsnitt A.3. Till skillnad fran dvirgbrytare som har en
fast faktor for att berdkna gransutlosningsstrommen i forhallande till méarkstrommen, skiljer sig
faktorn at mellan mérkstrommar nér det giller sméltsdkringar. For storre markstrommar ar
faktorn 1,6 x mirkstrémmen men for en sméltsikring med mérkstrdm 10 A ir faktorn 1,9. Aven
provtiden skiljer mellan mérkstrommar.
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Med utgangspunkt fran faktorerna i tabell A.2 kan man 16sa ut /7 ur andra villkoret i avsnitt 5.3
och skapa en tabell, se tabell 5.2. For en sméltsdkring med mérkstrom 10 A géller att minsta
erforderliga belastningsformaga blir:

L  10x19
- 1,45 1,45

I =13,1A

Nar sméiltsdkringar anvinds som 6verlastskydd kan ledaren inte anvéndas till 100 % av dess
belastningsformaga. Man far en liten marginal. Fér en sméltsdkring med markstrom 63 A giller
att belastningsformagan méste vara minst 70 A, se tabell 5.2. Denna marginal pa cirka 10 % har
ansetts ge cirka 20 °C lagre ledartemperatur.

Dérmed kan sédgas att smaltsédkringar i sig ger en viss ekonomisk drift. Effektforlusterna i kretsen
blir mindre d& ledaren inte nyttjas fullt.

Tabell 5.2 — Samband mellan sikringens méarkstrom och ledarens belastningsférmaga /2
nér sakringen utgor overlastskydd

Sakringens Minsta Sakringens Minsta
markstrom belastningsférmaga markstrom belastningsférmaga
(A) Iz for ledaren (A) Iz for ledaren
(A) (A)
4 6 100 110
6 8 125 138
10 13 160 177
13 14 200 221
16 18 250 276
20 22 315 348
25 28 400 441
32 35 500 552
35 39 630 695
40 44 800 883
50 55 1000 1103
63 70 1250 1379
80 88
Exempel 5.A

Den dimensionerande konstruktionsstrommen, /g ar faststélld till 52 A. Vilken blir den minsta
erforderliga belastningsférmaga, Iz, nar

1/ Sdkring anvéinds som &verlastskydd?

2/ Dvérgbrytare anviands som overlastskydd?

3/ Nar effektbrytare anvdnds som 6verlastskydd?

Losning

1/ Belastningsformagan fér inte vara mindre &n vérdet i tabell 5.2, det vill sdga 70 A.

2/ Belastningsférmagan far inte vara mindre dn dvérgbrytarens markstrdm och lagsta mérkstrom
for dvérgbrytare nér lasten dr 52 A blir 63 A, det vill sdga 63 A. Se tabell 5.1.

3/ Om effektbrytaren har en langtidsutlosare som kan stillas pa 52 A ar detta virde dven
tillrackligt som belastningsformaga. I annat fall blir effektbrytarens markstrém lika med
minsta erforderliga belastningsférmaga.
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Exempel 5.B
Belastningsférmagan, Iz, for en given ledare ar faststélld till 12 A. Bestdm hogsta mérkstrom for
overlastskyddet

1/ Dvérgbrytare anvénds som Overlastskydd

2/ Smaltsdkring anvénds som Overlastskydd
Losning

1/ Enligt tabell 5.1 blir hogsta mérkstrom 10 A.
2/ Enligt tabell 5.2 blir hogsta mérkstrom 6 A.

5.7 Placering av overlastskydd

Ett 6verlastskydd ska detektera en dverlaststrom, det vill sdga en dverstrom som inte dr orsakad
av kortslutning eller jordfel. Overlaststrdommen kommer att vara lika stor i hela stromkretsen och
overlastskyddet kan dérfor placeras var som helst inom stromkretsen. Men det forutsatter att
kretsens inmatningspunkt har ett kortslutningsskydd som detekterar och frénkopplar
kortslutningar och jordfel.

Alternativt, om kretsen saknar kortslutningsskydd, far kabelns langd fram till 6verlastskyddet
inte overstiga 3 m. Det forutsitter da att kabeln inte &r forlagd mot brénnbart material.

Se @ven avsnitt 433.2 i Elinstallationsreglerna.

Exempel 5.C
KSS OLsS
Matande| 100 A Kabel W 63 A |

ande — | Belastning

Figur 5.3: Exempel pa placering av overlastskydd

Overlastskyddet med mérkstrommen 63 A for kabel W ir placerad i belastningsénden.
Kortslutningsskyddet med mérkstrom 100 A &r placerad i kabelns inmatningspunkt.
Belastningsformagan for kabelns ledare far bestimmas med smailtsédkringen med markstrémmen
63 A som grund. Utan hidnsyn till andra faktorer méste belastningsforméagan vara minst 70 A
enligt tabell 5.2 ovan. Se dven bilaga B, exempel B.7.

5.8 Undantag fran reglerna om placering av overlastskydd (422.3.10)

Enligt de grundldggande reglerna far ett 6verlastskydd placeras var som helst langs kabeln. I
figuren nedan anviands motorskyddet som Gverlastskydd for kabeln vars belastningsformaga, utan
hansyn till andra faktorer, minst maste vara 16 A.
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OLS
KSS 16 A

Matande 35A Kabel W ‘_\_@
ande

Figur 5.4: Motorskydd som overlastskydd for ledare

Men i utrymmen dér det rader forhdjd brandrisk beroende pa materiel som bearbetas eller lagras,
till exempel inom snickerier, ska dverlast- och kortslutningsskydd vara placerade i kabelns
matande énde.

~N

Utdrag ur Elinstallationsreglerna
422.3.10

Kablar som matar eller passerar genom ett utrymme dér det anses finnas brandfara
(BE2) ska vara skyddade mot dverlast och kortslutning med skyddsanordningar
som &r placerade utanfor utrymmet pa matningssidan. Kablar som matas frén
utrymmet ska vara skyddade mot dverlast och kortslutning vid matningskéllan.

g J

Detta innebar att bade kortslutningsskyddet, sméltsékringen, och overlastskyddet, i detta fall
motorskyddet, ska placeras i matande dnde.

KSS oLs
Matande 35A 16A

[] Kabel W
ande @

Figur 5.5: Placering av overlastskydd i utrymme med brandfara

Om man av drifttekniska skal dnda vill placera 6verlastskyddet ute vid motorn maste man forfara
pa foljande sitt.

Sakringen med mérkstrom 35 A anvénds som overlastskydd och kortslutningsskydd.
Belastningsformégan maste d& vara minst 39 A enligt tabell 5.2. Motorskyddet stélls in pa
motorns markstrom men utgor inte dverlastskydd for kretsen.

5.9 Utelamnande av overlastskydd (433.3)

I avsnitt 433.3 i Elinstallationsreglerna finns fyra fall uppriknade d& dverlastskydd inte
erfordras. Dessa undantag far dock inte tillimpas i brand- eller explosionsfarliga utrymmen.
Uteldmnande av overlastskydd forutsétter att anvidndaren inte kan utoka effektuttaget och darmed
kan normalt inte uttag anvindas nér skydd mot dverlaststrom uteldmnas. Som tidigare beskrivits
kan Overlastskydd uteldmnas for fast anslutna resistiva belastningar som elradiatorer, elpannor
och liknande laster dar det normalt inte kan uppkomma négon &verlaststrom. Om farlig
kortslutningsstrom kan uppkomma ska dock ledningen vara skyddad mot kortslutning.
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Exempel 5.D

En elpanna med mérkeffekten 36 kW har markstrommen 52 A. Narmast storre markstrom for
overstromsskydd dr 63 A. Om smaltsdkring ska anvandas som dverlastskydd maste matande
ledning minst ha en belastningsférmaga om 70 A.

Men i detta fall kan ledarens belastning anses st& under sddan kontroll som anges i

avsnitt 433.3.1 b) att skadlig 6verbelastning kan anses vara begrénsad till ett minimum. Da kan
belastningsformagan direkt bestimmas mot markstrommen, det vill sdga konstruktionsstrommen,
I, far inte vara storre dn ledarens belastningsférmaga, /7.

Ig <y

Minsta belastningsformaga utan hinsyn till andra faktorer blir 52 A. Overstromsskyddet med
markstrom 63 A dimensioneras enbart som kortslutningsskydd. Se dven bilaga B, exempel B.9.
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6 Belastningsformaga hos en ledare i normal drift
6.1 Grundlaggande principer

Med belastningsformaga avses virdet av den strom som en ledare kontinuerligt kan belastas med
under givna forldggnings- och omgivningsforhdllanden utan att ledartemperaturen dverskrider
det tillatna vardet for kontinuerlig drift. En ledares belastningsférmaga med héansyn till aktuellt
forldggningssitt betecknas /7.

Hogsta drifttemperatur hos ledare ar vanligen 70 °C respektive 90 °C, beroende pa
materialegenskaperna hos ledarnas isolering. Se d4ven tabell 52B.1 i Elinstallationsreglerna.

De grundldggande villkoren for en ledares belastningsformaga ér angivna i avsnitt 523 i
Elinstallationsreglerna.

Tabeller med belastningsforméga for nagra vanliga ledar- och isolermaterial samt
forlaggningssatt finns i bilaga 52B i Elinstallationsreglerna. Det kan vara av stor betydelse att
ldsa forutséttningarna for dessa tabeller for att sdkerstilla att den aktuella installationsmetoden
Overensstimmer med forutsittningarna for de olika tabellerna. Vanliga ledarmateriel &r koppar
och aluminium dir aluminiumledare har cirka 75 % av motsvarande kopparledares
belastningsformaga.

Som komplement till Elinstallationsreglerna finns i bilaga B till denna handbok tabeller med
belastningsforméga for flexibla kablar och sladdar av klass 5 och 6 samt for styrkablar och
ALUS-ledningar.

ANM —  Flexibla kablar och sladdar med fintradiga ledare har ledare av klass 5 och 6 enligt SS-EN 60228.

Tabellviardena med belastningsformaga kan behéva omrdknas med hansyn till

Anhopning med andra kablar/rér
Omgivningstemperaturen i obelastat tillstand
Antalet belastade ledare inom ett ror eller i en kabel
Markens termiska resistivitet

Omrékningsfaktorer finns i bilaga 52B i Elinstallationsreglerna.

I Elinstallationsreglerna finns en tabell med en Gversikt som visar pé vilka tabeller som kan bli
aktuella for att himta belastningsformaga och omrakningsfaktorer, tabell 52B.1

Tabell 52B.1 — Oversikt dver férldggningssatt

Tabell och kolumn
Belastningsformaga for enstaka kretsar
3 _ ; N Omrikning I
Farldggningssitt PVC-isolerad PI.EH /EFR !theral f&r Omrikning
isolerad isolerad for
omgivnings- .
Antal parter temperatur anhopning
2 2 3 1,2och 3
1 2 3 5 B T ] 3
En- eller 70 *C-Mantel
flerledar- 52B.2 | 52B.4 | 52B.3 | 52B.5 52B.6 - ;
1 ' 52B.14 52B.17
k:ﬂbﬁl pa Kol6 | Kol | Kol | Kol& | 105 *C-Mantel
travagg 52B.7

Figur 6.1:

22

Utdrag ur tabell 52B.1 i Elinstallationsreglerna
Tabellen ar ett stod for att finna tabeller som ar kan anvandas for den aktuella installationsmetoden.
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Om den aktuella installationsmetoden, forldggningssattet, inte finns angivet i tabell 52B.1 kan
man med hjalp av tabell 52A.3 finna exempel pa andra installationsmetoder med hénvisning till
motsvarande forldggningssatt.

Referensmetod for
Typnummer Installationsmetod Beskrivning I::r!ﬁ;::;:;:;in;:f
kilaga 52B)
1 2 3 4
En- eller flededarkabel
; 4 direkt i murvagg med en
=L varmeledningsfirmaga som &
o7 :@ﬂt“' ar stémre 3n 2 K-m/W c
: r Ltan extra skydd mot
mekaniskt skada '

Figur 6.2: Utdrag ur tabell 52A.3 i Elinstallationsreglerna som visar pa andra installationsmetoder dn
de som finns i tabell 52B.1

Tabell 52A.3 ska vara ett stod vid framtagande av belastningsformaga for installationsmetoder
som det inte finns tabeller for.

6.1.1 Berakningsmetoder

Nér man ska bestdmma en given ledares belastningsforméga kan man berdkna
belastningsformégan med foljande formel:

Iz = Izgap “ k1 - kz - ky (Formel 6.1)
dér
Iz ar ledarens omréknade belastningsformaga
Izta0 ar belastningsformaga hamtat i aktuell tabell i Elinstallationsreglerna

(tabell 52B.2 — 52B.13)

ki och k, ar omréakningsfaktorer fér anhopning och omgivningstemperatur. &, dr andra
omrakningsfaktorer som paverkar belastningsférmagan.

I de fall man kdnner man kénner till markstrém/instéllning pa dverstromsskyddet eller, i de fall
man kan uteldmna skydd mot dverlaststrom, virdet pa konstruktionsstrém, /s, kan man berdkna
erforderlig belastningsformaga med foljande formel.

_ I7min
Izerf = okykn (Formel 6.2)

dar

Izt ar minsta erforderliga belastningsféormaga. Anvinds for att bestimma minsta
erforderliga area med hansyn till belastningsféormaga. Vald ledare maste ha en
belastningsformaga enligt tabell som ar minst lika med minsta erforderliga
belastningsforméga [ze:s.

Se tabellerna 52B.2 — 52B.13 i Elinstallationsreglerna.

Izmin ar minsta belastningsforméaga med hénsyn till konstruktionsstrémmen eller
overstromsskyddet. Se tabell 5.1 eller 5.2 for exempel.

ki och k, ar omrdkningsfaktorer for anhopning, omgivningstemperatur med flera.
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6.2 Antalet belastade ledare i en krets

Tabellerna i Elinstallationsreglernas bilaga 52B finns med tva respektive tre belastade ledare.
Till antalet ledare i en krets rdknas de som 6verfor en belastningsstrom. For tre symmetriskt
belastade linjeledare flyter i normalfallet ingen strom i neutralledaren. Om strémmen i en av
linjeledarna 4r mindre &n i de dvriga linjeledarna, det vill sédga; osymmetrisk last, uppkommer en
strom i neutralledaren. Denna strém motsvaras dock av den reducerade strémmen i linjeledaren
varfor tabellviardena for tre belastade ledare dven kan anvidndas vid osymmetrisk last. Se dven
avsnitt 523.6.2 i Elinstallationsreglerna.

For mer om strémmar 1 neutralledaren, se avsnitt 6.5.

Om antalet belastade ledare for en krets avviker fran tabellernas forutsattningar kan omrakning
av belastningsféormagan goras med féljande formel.

1 1,73

IZTl= 123'ﬁz123'ﬁ (Formel63)
3
dar
Iz ar belastningsformagan i kretsen med »n stromférande ledare
173 ar belastningsformagan hos en krets med 3 stromforande ledare
n ar antalet samtidigt stromforande ledare inom kretsen

Se dven exempel B.12.

6.3 Olika forlaggningssatt

En ledare kommer normalt att installeras pé olika sétt, pd vigg, i vigg, mot tak eller kanske pa
stege. De olika installationsmetoderna kommer att medfora att ledaren har olika
belastningsformaga pa de skilda strdckorna inom installationen. Man méste dirvid finna den
installationsmetod som har sdmst forutsittning, det vill sdga ger minsta belastningsférmaga. Ett
visst forlaggningssatt kan i tabell ha en hogre belastningsféorméga dn i jamforelse med ett annat
forlaggningssitt. Men det forsta forldggningsséttet kan ha ldgre omrakningsfaktor, bland annat
beroende p& anhopning med andra kablar och omgivningstemperatur. Man kan darfor inte
generellt sdga att kabel i mark har battre belastningsforméga dn kabel i byggnad. En 6versikt av
de olika forlaggningssétten redovisas i tabell 52A.3 i Elinstallationsreglernas bilaga 52A.

6.4 Minimiarea

Kraven pa minimiarea i Elinstallationsreglerna grundas i forsta hand pa mekanisk héllfasthet och
inte belastningsforméga.

For spanningssatta ledare finns i tabell 52.2 1 Elinstallationsreglerna minimiarea for nagra olika
typer av ledningssystem. For kraft- och belysningskretsar anges att ledararean inte far vara
mindre dn 1,5 mm? for kopparledare respektive 16 mm? for aluminiumledare. Detta giller dven
for neutralledare da denna ar definierad som spanningssatt ledare.

Nar det géiller neutralledare i 6vrigt finns fordringar i avsnitt 524.2 och 431.2.1 i
Elinstallationsreglerna, se nedan.

24



Kopt pa elstandard.se Jens Wallin ordernr: 7361001, nedladdad 2023-06-07

6.5 Sarskilt om neutral- och PEN-ledare

Neutralledare och PEN-ledare ér ledare som for normala driftstrommar. Grundprincipen ér att om
dessa ledare har samma ledararea och material som tillhorande linjeledare och dessa linjeledare
ar skyddade mot overstrom anses dven neutral- och PEN-ledare vara skyddade mot dverstrom.

Fordringar nér det géller belastningsférmaga for neutralledare finns i avsnitt 524 i
Elinstallationsreglerna. I enlinjekretsar ska neutralledare ha samma ledararea som tillhérande
linjeledare.

I flerlinjekretsar ska neutralledare ha samma area som tillhérande linjeledare upp till och med
16 mm?2. For grovre area pa linjeledare tilldts mindre area pa neutralledaren under férutsittning
att den dr minst 16 mm? och har en dverstromsdetektering som frinkopplar strommen i
linjeledarna vid Gverlast.

Kravet pa dverstromsdetektering géiller &ven nér PEN-ledare har mindre area 4n tillhérande
linjeledare. Se avsnitt 431.2.1 Elinstallationsreglerna om dverstromsdetektering och
frankopplingskrav.

PEN-ledaren dr dven en skyddsjordsledare och omfattas da d4ven av regler i kapitel 54 i
Elinstallationsreglerna med specifika regler i avsnitt 543.4. PEN-ledare i fasta installationer 1
TN-system ha en area av minst 10 mm? koppar eller 16 mm? aluminium.

Om neutralledaren for en strom som inte har motsvarande minskning av strdmmen i linjeledarna
maste belastningsférmagan korrigeras. Sddana strommar kan uppkomma vid betydande 6vertoner
i trelinjekretsar, till exempel i installationer med frekvensstyrda motorer, switchade ndtaggregat
och andra liknande belastningsobjekt. I bilaga 52E i Elinstallationsreglerna finns anvisningar om
hantering av dvertonernas inverkan pé belastningsformagan och omrékningsfaktor for att ta
hansyn till detta. I bilagan finns dven ett exempel pé anvdndning av omrakningsfaktorer for
Overtonsstrommar, exempel 52E.2.

6.6 Belastningsformaga for kanalskenfordelningar

Belastningsformaga for kanalskenfordelningar hdmtas frén respektive tillverkares dokumentation
for dimensionering.

6.7 Berdkningsexempel belastningsformaga och skydd mot 6verlaststrom

Berékningsexempel nér det giller belastningsforméga och skydd mot dverlaststrom finns i
bilaga B, avsnitt B.4.
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